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تحسين ممارسات إدارة بحيرات السدود  

يمكن أن يحدّ من تهديد الترسبات على  

  ¹أمن المياه في المملكة العربية السعودية
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تشكل  الترسكبات  ب بريرات السك و  الما يه تد ي عا  لس مسكتو  

 المملله
مليار متر مكعب  2.6(، صُممت لاستيعاب ما يقارب 1بحيرة سد مائية )الشكل   574تضم المملكة العربية السعودية  

سدددد إضدددافي. وتوامل المملكة تحديات كبيرة ناممة عن الترسدددبات بهعل طبيعتها  1000من المياه، مع خطط لبناء 

ة، مع غطاء نباتي محدود وتضدداريم معرّضددة المافة، حيث تتخلل فترات المهاف الطويلة عواصددف قصدديرة وعنيه

 للتعرية.

وتحدث الترسدددبات في بحيرات السددددود المائية عندما تنمرف رواسدددب التربة والصدددخور ومواد أخر  من أحوا  

التصدريف العليا لتتراكم داخل ذهه البحيرات. ويددي هل  إلى تقلي  السدعة التخنينية وتدذور مودة المياه، والحدّ من 

، قد ة فعاّلةالصدناعة والاسدتهلا  البشدري. ومن دون إدارالقدرة على الحماية من الهيضدانات وتوفير المياه للنراعة و

 تهدد الترسبات الأمن المائي فلمناطق التي تعتمد بشكل كبير على بحيرات السدود.

 

 

 

 مومن ال

ذ²تؤكددهذهددلدذاسه الددتذاس بقيددة ذاوسدد   ذك  لدد  •

أه سددددتذادق دددد  ذالددددقةاتستس مذة ا  ذ قي   ددددتذ

  نسددوتذ ئ ة ددتذد ددةذال سددتذس دددهذ دد ذ وددها ذ

اسسددداتذاسقنيةنسدددتذاسنددد تسذدددد ذاسقةلدددب مذ ددد ذ

 ادسةامذاسسه  ذا س   يت.

توقددةاذاسه الددتذ ي ددتذتددهااسةذ قسدد  ه ذت  دد ذ •

    ذ سددددد  ذادسدددددةامذاسسددددده  ذ أ ددددد ا ذ

اسقصدددةةيذ ددد ذاس   يدددتذا سي  ددد  ذاددده  اذ ددد ذ

 ة  ددتذاسقصدد سل ذةسددةذع  دد ذ ا ستددتذ تدد امذ

 اة سدددتذكبسدددة ذدبدددةذتايةددديذاسبدددد ذ ع ددد ذ

 اسبس   م.

تشددددسةذاسقوددددهةةامذةسددددةذأ ذاسقةلددددب مذ ا دددد ذ •

الدددقني  ذا س ادددد ذ دددد ذةودددد   ذ  دددد ذاسسدددداتذ

اسقنيةنسددتذسبدسددةامذاسسدده  ذ دد ذاس   يددتذدبددةذ

   ئ ذله.ذ574

لددهذعهةددهذ دد ذذ1000ئددهذتسددطلذإ ددءذة شدد  ذ •

 ضدد د تذاسسددداتذاسقنيةنسدددتذس    يدددتذتوةةبددد  ذة اذ

أُ ةدددةمذاس  ائددد ذاي ددد    ذ  ددد ذةبدددة ذاسد عدددتذ

 1اس  دتذسقدسس ذ    ل مذالإ ا  .
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 مومن سياسات 

 بحيرات السدود المائية في المملكة العربية السعودية  1الشكل 

 
 .Dash et al. (2025)3المصدر: 

 ملاحظة: تشير مواقع السدود، الموضحة بالنقاط الحمراء، إلى ومود بحيرات سدود.  

 

يملن للإجراءات المتلامله أن تقل  من تد ي   

 الترسبات

تدعو الدراسددة إلى إعطاء الأولوية لتحسددين إدارة بحيرات السدددود من  

أمل حماية الموارد المائية المحدودة في المملكة. وتقترح اسدددددتراتيمية  

إدارة متكاملة ومنسقة تغطي بحيرات السدود وأحوا  التصريف العليا  

(، اسدددتنادإا إلى أفضدددل الأدلة المتاحة. فعلى سدددبيل الم ال،  1)المدول  

ن أن تممع الاسدتراتيمية بين تمرير الرواسدب والتمريف مع التحكم  يمك

 في التعرية في المنبع ومصائد حمن الطمي.

ولتهعيدل ذدهه التددابير، توصدددددي الددراسدددددة بد عدداد خطط إدارة متكداملدة 

لأحوا  التصريف وبحيرات السدود، ويهضّل أن يكون هل  قبل إنشاء  

السدود، لتنسيق ممارسات استخدام الأراضي، وضبط التعرية، وتشغيل  

بحيرات السددددددود. ويمكن لهدها التخطيط أن يطيدل العمر التشدددددغيلي 

البيئات المافة، م ل المملكة العربية السددددعودية، لبحيرات السدددددود في 

حيث تددي الأمطار المتقطعة والعنيهة إلى تهاقم تدفق الترسدبات بدرمة  

 كبيرة.

ا خطوات لتعنين الأدلة المسددددتخدمة في اتخاه  تقترح الدراسددددة أيضددددإ

قرارات السدددياسدددات، من بينها: تحسدددين تقدير عمليات التعرية، وممع  

بيانات إضدافية عن تراكم الرواسدب في بحيرات السددود، وتعنين رصدد 

السدددديول المهامئة ونقل الرواسددددب، وتوسدددديع الوصددددول إلى البيانات 

 المناخية، وإمراء  

ارداريدة في ظدل الظروف الواقعيدة،  المنيدد من التقييمدات للتددخلات 

 سواء داخل بحيرات السدود أو في أحوا  التصريف.

 

 ر  ت هذه ال راسه المشللات والرلو  

طرحت الدراسددة ممموعة من الأسددئلة البح ية المتتابعة وأمابت عنها،  

 من بينها:

 ه  ترتفظ بريرات الس و  بمياه أق ؟

،  4تشددير البيانات المسددتمدة من الأقمار الاصددطناعية حول تغطية المياه

وذي مدشددر على احتمان المياه، إلى نمط واسددع الانتشددار لهقدان المياه  

. تباينت الظروف بشددكل كبير 2024إلى عام   1986تدريميإا من عام 

حسدددددب الموقع، لكن تغطيدة الميداه اتمهدت نحو الانخهدا  في أك ر من  

رات السدددود. وبشددكل عام، سددمل الاتماه الوسدديط في % من بحي60

 .سنويإا  -1.5تغطية المياه قيمة سالبة، بلغت نحو %

 ما العوام  التب تقف وراء هذه الخسا ر؟

لا يبدو أن المناخ أو اسدتخدام المياه يهسدران ذها الترامع الملحوظ، غير 

أن تقدديرات نمداها التعريدة وإنتداميدة الرواسدددددب، إلى مداندب الأدلدة 

البصدرية من الأقمار الاصدطناعية، تشدير إلى أن الترسدبات ذي العامل  

 الرئيسي.

 إلس أي م   أ   ترالم الرواسب إلس تقلي  السعه التخزينيه؟ 

رغم أن "السدعة التصدميمية"، أي السدعة الأصدلية عند إنشداء السدد، قد 

نادت مع مرور الوقت، ف ن السدددعة الهعلية ظلت تترامع بسدددبب تراكم 

، تقُدّر الدراسدددة أن السدددعة التخنينية  2024الرواسدددب. وبحلول عام 

% مقارنة بالسدعة  32القابلة للاسدتخدام قد انخهضدت بنسدبة تصدل إلى 

مقارنة بين السدعة التصدميمية التراكمية   2ر  الشدكل  التصدميمية. ويع

  1950والسددعة الهعلية المقدرة لبحيرات السدددود في المملكة بين عامي  

 .2024و

 

 

 

 

 : خيارات إ ارة بريرات الس و  وأرواض التصريف 1الج و  

 الإجراء المرتم   الموقع المستد ف

 بحيرة السد 

تمرير التدفقات المحملة بالرواسدددب عبر بحرة السدددد بسقل ترسددديب ممكن، بالتنامن مع بداية السددديول   •

 المهامئة حيث تبلغ تراكين الرواسب هروتل.

تهريغ بحيرات السددود من الرواسدب المترسدبة عبر خه  منسدوب المياه باسدتخدام مخارا مياه سدهلية،   •

 عندما تتوافر قدرة التصريف وكميات مياه مناسبة.

الحهر والتمريف في بحيرات السدددود رنالة الرواسددب ونقلها بصددورة منهمية إلى مواقع مخصددصددة   •

 والحد من عودتها أ ناء العواصف اللاحقة.  الميوتقنية،للتخل  منها ومستقرة من الناحية  
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 مومن سياسات 

 الإجراء المرتم   الموقع المستد ف

 حو  التصريف

 الرواسب قبل وصولها إلى بحيرة السد الرئيسية   لاعترا إنشاء سدود حامنة صغيرة أو مصائد الطمي  •

إنشاء المصاطب النراعية وحرا ة الأراضي وفق مبادئ النراعة الكنتورية، وتطبيق النراعة المحافظة  •

 على الموارد الطبيعية للحد من التعرية.

 فر  ضوابط مكافحة التعرية على أنشطة البناء للحد من المريان السطحي. •

 نيادة الغطاء النباتي عبر الحد من الرعي المائر أو تنهيه برامج استعادة النظم البيئية للحد من التعرية. •

 . Dash et al (2025): إعداد معهد السياسات استنادإا إلى المصدر

أن ترمككب مسككتقب  الميككاه  ككب  العامككه ليككف يملككن للسياسككات

 المملله؟

تقدم الدراسدة مقترحات محددة )كما ورد أعلاه تحت عنوان "يمكن لجمراءات 

 المتكاملة أن تقلل من تهديد الترسبات"(

(، وتسددلط الضددوء على فر  سددد  1لتحسددين إدارة بحيرات السدددود )المدول  

 فموات البحث والبيانات الرئيسية التي قد تعيق هل .

  راسه الأولس من نو دا 

ا نطاق الترسبات في  باستخدام منهمية مبتكرة في ممع الأدلة وتحليلها، تحدد الدراسة كمإ

 574بحيرات السدود المملكة عبر تحليل العوامل المحركة لاتماذات تغطية المياه في  

)الشكل   سد  عامي  1بحيرة  بين  على 2024و  1986(  المترتبة  الآ ار  وستخل    ،

 ة بين مصادر متعددة من الأدلة، شملت:السياسيات العامة. وممعت الدراس

صور أقمار "لاندسات" الاصطناعية التي قدمت أدلة على تغطية المياه في   •

 . 574معظم المواقع الد 

السدود   • بحيرات  امتلاء  وأنمنة  الرواسب  إنتامية  عدد    –تقديرات  أي 

المعادلة  المستمدة من    –السنوات المتوقع حتى تمتلئ بحيرة السد بالرواسب  

 . 574( لمميع المواقع الد RUSLEالمعدلة لهقد التربة ) ةالعالمي

 

 

 

 بيانات المناخ واستخدام المياه.  •

 تقييمات ميولومية وأعمال ميدانية في حو  وادي بيش.  •

 

 الخلاصه 

تهدد الترسدبات في بحيرات السددود المائية أمن المياه في المملكة العربية السدعودية، من  

خلال تقليل السدعة التخنينية والأداء الوظيهي ومودة المياه. وقد تكون قد تسدببت بالهعل  

 574في فقدان ما يقرب من  لث السدددددعة التخنينية لبحيرات السددددددود في البلاد عبر 

مملكة. وتدعو ذهه الدراسددة المديدة إلى اعتماد اسددتراتيميات إدارة  موقعإا للسدددود في ال

متكاملة ومنسددقة ميدإا وقائمة على الأدلة، تغطي دورة حياة بحيرات السدددود وأحوا  

التصدددريف بالكامل، بدءإا من التصدددميم. وتقترح الدراسدددة إقران ذهه الاسدددتراتيميات 

ول دراسدددة من نوعها، ممع الباح ون بتدابير لسدددد فموات بح ية وبيانية كبيرة. وفي أ

بقيادة مامعة المل  عبد الله للعلوم والتقنية )كاوسدددت( أدلة مسدددتمدة من صدددور الأقمار 

(، إلى  2024إلى   1986الاصدطناعية على الاتماذات طويلة الأمل في تغطية المياه )

  مانب أدلة أخر  على الترسدبات مسدتمدة من نموها محاكاة ممرّب. وتخطط الحكومة 

سدد مديد في المملكة، ومن شدسن ذهه السددود أن تضداعف السدعة التخنينية  1000لبناء 

بشدددددكدل ميدد، ممدا يبرن الحدامدة إلى   لبحيرات السددددددود في البلاد إها أدُيرت المواقع 

 دارة. التحسينات المقترحة في ممارسات ار

استنادإا إلى تقديرات إنتامية  ، Dash et al (2025)3: المصدر

 الرواسب المستمدة من المعادلة العالمية المعدلة لهقد التربة 

(RUSLE) 

ملاحظة: النيادات في السعة التصميمية تتوافق مع السدود المديدة،  

بينما الانخهاضات التدريمية في السعة الهعلية تعكم تراكم الرواسب  

 بمرور الوقت. 

 

: مقارنة السعة التصميمية بالسعة التخنينية الهعلية المقدرة بين  2الشكل 

 2024و 1950عامي 



  

 

 

 

 

 معهد السياسات في كاوست
تسددتند سددلسددلة امومن السددياسدداتث إلى أبحاث كاوسددت العلمية المنشددورة  
والرائدة عالميإا، لتسدتخل  نتائمها العلمية وتعرضدها في سدرديات مومنة  
هات صدلة بالسدياسدات، توضدّه فيها أذمية ذهه الأبحاث، وتناقش انعكاسداتها  
 على السددياسددات العامة، وتقترح خيارات عملية واردة. ومن خلال تقلي 
الهموة بين البحث العلمي والسدددياسدددات العامة، تسدددهم سدددلسدددلة امومن  
السددياسدداتث في ضددمان ألا تقتصددر مسدداذمة أبحاث كاوسددت فقط على  
ا إلى ارسدهام في توميل الاسدتمابات لتحديات  الارتقاء العلمي، بل تمتد أيضدإ

ا في المملكة.  السياسات العامة الأك ر إلحاحإ
 

م معهد السدياسدات لتوسديع إسدهامات كاوسدت في صدياغة السدياسدات  مّم صدُ
وما بعدذا، من خلال   2030الوطنية، ودعم مسدددتهدفات ردية السدددعودية  

ا نحو  الربط بين العلوم والتقنية والابتكار والسياسات العامة، بما يهيئ مسارإ
ع إحدداث تدس ير ملموم. ولمنيدد من المعلومدات عن المعهدد، يُرمى الاطلا

 على الرابط التالي:
https://www.kaust.edu.sa/ar/about/policy-institute. 
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